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ABSTRAKT

Fotograficky material, ulozeny v archivech nebo knihovnach, popr. v soukromych sbirkach, je velmi
pocetné skupina rlznorodych predmétd. Je to slozity komplex skladajici se z rliznych druhl materialG
a chemické sloZzeni zavisi na pouzité fotografické technice. VSechny tyto materiadly degraduji a ztraceji svou
informacdni i historickou hodnotu. Proto je tfeba konzervovat a restaurovat vzacné fotografické materialy.
Vzhledem k rozsahlosti této problematiky je tento prispévek zaméren pouze na obecny popis chemické
struktury a na identifika¢ni techniky historickych fotografickych technik. Jsou diskutovany vybrané destruk-
tivni a nedestruktivni identifikaéni metody a jejich vyhody, nevyhody a aplika¢ni omezeni.

uvobD

Pro¢ se zabyvat identifikaci fotografickych technik? Pro kunsthistoriky, knihovniky, archivare nebo sou-
kromé majitele je fotograficky material nositelem historické informace a proto zacina byt v soucasné dobé
povazovan za velmi cenny. Obecné Ize fici, Ze fotografie je vzhledem ke své fyzikalné-chemické podstaté jed-
pouzitou fotografickou techniku, aby byl spravné navrzen technologicky postup restaurovani a konzervace
a nasledné i klimatické podminky pro ulozeni materialu.

Jako vSechny anorganické i organické materialy tak i fotograficky material podléha degradaci. Problema-
tice a konkrétnim postuplm restaurovani a konzervace fotografii musi predchéazet identifikace chemického
sloZenti, resp. druhu pouzité fotografické techniky. Spatna identifikace pak muize vést k poskozeni fotografie
v dasledku Spatné volby postupu restaurovani a konzervace.

CHEMICKE SLOZENi FOTOGRAFICKEHO MATERIALU

Fotograficky material (negativy i pozitivy) béhem svého vyvoje prodélal mnoho zmén z hlediska pouzi-
vanych material( a fotografickych technik a to se odrazilo na Sirokém spektru fotografii (pozitiv(), negativi
a uslechtilych tiskd, se kterymi se dnes mlzeme setkat. Proto je fotograficky material, ulozeny v archivech
nebo knihovnéach, popfr. v soukromych sbirkach, slozity komplex predmétd skladajici se z riznych druht
material’ a jeho sloZeni je zavislé na pouzité fotografické technice. Vzhledem k rozsahlosti této problematiky
se zde zamérim pouze na popis chemické struktury a degradacni faktory fotografického materialu.

V néasledujicim textu jsou shrnuty jednotlivé ¢asti fotografického média a jejich chemické slozeni:

Emulzni (citlivd) vrstva - je tvorena emulznim nosi¢em a v ném je rozptylena svétlocitliva latka. Je to
vrstva, kde se tvori obraz.

Emulzni nosic (vrstva) - pojivo - zajiStuje kohezi zrn svétlocitlivé latky, ktera je v ném rozptylena. Mlze
byt tvoren témito latkami: kolédium (roztok dinitratu celulézy ve smési alkohol-éter), albumin (vaje¢na bil-
kovina), arabska guma (polysacharid), zelatina (bilkovina).

Svétlocitliva Idtka je potom rozptylena v emulznim nosici a je plivodcem vzniku vlastniho fotografic-
kého obrazu. M(iZe se jednat o asfalt, dichroman draselny (K,Cr,O.), halogenidy stfibra (AgCl, AgBr, Agl),
hexakyanoZzelezitan draselny (K,[Fe(CN).]), diazoniové soli (napf. benzendiazonium chlorid), ZnO atd.
- obecné pigmenty i barviva.

Substratova (separacni) vrstva vaze citlivou vrstvu k podloZce, soucasné je zjasnujici vrstvou. MlZe se
jednat o baryt (siran barnaty BaSO,) nebo polyetylen pigmentovany oxidem titanicitym tzv. RC papiry (resin
coat).
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Podlozka je nosic¢em citlivé vrstvy nebo zaznamu obrazu. MdzZe byt na bazi anorganickych materialt tzv.
nepruzna podlozka - kov (méd, cin), sklo, porcelan, kdmen, slonovina nebo na bazi organickych materiald
- celuloid (dinitrat celulézy plastifikovany kafrem), acetylcelulézy, polyestery (napr. polyetylentereftalat),
polyvinilacetat, polyvinylkarbazol, metakrylat, polyvinylbutyral, terylen (na bazi kyseliny tereftalové), papir,
usen, textil atd.

Jednotlivé ¢asti fotografického média jsou zobrazeny na obréazku ¢. 1.

emulzni vrstva

—
INEEEEEEEEEEEEEENENNENEN —— svtlocitliva latka

— 1 substrdatovd vrstva

podlozka

IDENTIFIKACNi METODY FOTOGRAFICKYCH TECHNIK

Existuje nékolik postupt identifikace historickych fotografickych technik, pricemz jednotlivé identifi-
kacni metody se vyrazné lisi jak presnosti tak i naro¢nosti pristrojového vybaveni. VSechny tyto metody vSak
neposkytuji témér zadnou informaci o chemickém sloZeni materialu.

Vizualni pozorovani

Existuji odbornici, ktefi identifikuji fotografickou techniku pouze vizudlnim pozorovanim. Tato metoda
vSak vyzaduje obrovské zkuSenosti s pripravou fototechnik a znalosti struktury povrchové vrstvy fotogra-
fickych technik. Ne vzdy je pak identifikace spravna. Existuji rizné modifikace historickych fotografickych
technik, které zcela méni opticky charakter povrchu a identifikace mlze byt zkreslena.

Opticka mikroskopie
mikroskop, jehoz vyhodou je mozZnost prinést si toto zarizeni kamkoliv. Dale potom v laboratofich nebo ate-
liérech opticky mikroskop. Nevyhodou téchto metod je, Ze lidské oko nemé& dostate¢nou a presnou vizualni
pamét.

Digitalni mikroskopie
Prenos obrazu do pocitace. Je tak mozné uchovat informace o obrazu povrchové vrstvy pro dalsi srov-
nani a identifikaci.

Rentgenflourescenéni analyza (XRF)

Cilem rentgenfluorescencni analyzy pfi studiu fotografického materialu je prispét k poznani pavodu,
pravosti, eventualné vyrobnich technologii daného predmétu na zakladé slozeni materialu. Rentgenfluo-
rescenéni analyza ma pro vétSinu prvkd mensi citlivost, je ale levné&jsi (nevyZaduje jako zdroj zareni jaderny
reaktor), nevede k aktivaci zkoumanych vzorkl a Ize ji i u vétsich predméta provadét nedestruktivné, tj. mé-
reni mize byt realizovano na daném predmétu jako celku. Rentgenfluorescencni analyza se pouziva k uréeni
zastoupeni jednotlivych prvkd ve vzorku. Tato metoda dokaze mérit zastoupeni vSech prvkd najednou a to
v Sirokém rozsahu koncentraci. Na druhou stranu ma relativné vysoky detekéni limit (s podstaté nejnizsi
méfritelnd koncentrace prvku), neni pouZitelna pro prvky s protonovym cislem mensim nez 20 (organické
materialy) a neumi urcit chemickou slouceninu, ve které se prvek nachazi. Samotné méreni je pomérné velmi
jednoduché zalezZitost. Problém nastavéa az pri vyhodnocovani namérenych spekter a pri vytvareni zaverd
z téchto dat.

Infracervena mikrospektroskopie

Infracervena spektroskopie je fyzikalné-chemicka analytickd metoda. Studuje interakce elektromag-
netického zareni v infracervené oblasti svételného spektra (800-1000 nm) s analyzovanym materialem.
Principem metody je absorpce infracerveného zéreni pri priachodu vzorkem, pfi niz dochazi ke zménam
rota¢né vibra¢nich energetickych stavii molekuly v zavislosti na zménach dipélového momentu molekuly.
Analytickym vystupem je infracervené spektrum, které je grafickym zobrazenim funkéni zavislosti energie,
vétSinou vyjaddrené v procentech transmitance (propustnost) nebo jednotkach absorbance (A), na vinové
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délce dopadajiciho zareni. Infra¢ervené spektrum poskytuje informace o chemické strukture latky. Z infra-
cervenych spekter latky Ize ziskat informace o chemickém sloZeni vzorku (organické materialy tvofici jednot-
livé vrstvy fotografického materidlu - podlozka, emulzni nosic), o procesech starnuti materialu, o pasobeni
chemickych latek pouzitych pri konzervaci a restaurovani, o vlivu okolniho prostredi a podminek uloZeni na
mozné poskozeni vzorku.

Mikrochemické testy

K identifikaci chemického slozZeni, predevsim materidlu podlozky, pak mohou prisp&t i mikrochemické
testy. To jsou specifické chemické reakce. Material je vzdy poskozen, testy jsou tedy destruktivni a u fotogra-
fického materialu neni vétSinou mozné je provést.

ZAVER

Identifikace historickych fotografickych technik neni jednoducha zalezitost. Cilem tohoto prispévku
bylo shrnuti identifika¢nich metod historickych fotografickych technik a porovnani téchto metod z hlediska
presnosti a narocnosti pristrojového vybaveni. ldentifikaci by méla byt vénovana vétsi pozornost a méla by
byt dale diskutovana.
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Obrdzek ¢. 2: Obrdzek ¢. 3:
XRF analyzdtor prenosny - Getty Conservation Institute DigitdIni mikroskop - Getty Conservation Institute

BAREVNE REPRODUKCE TECHTO NAHLEDU NALEZNETE V OBRAZOVE PRILOZE V ZAVERU SBORNIKU (NA STRANE 59).
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Obrdzek ¢. 2: XRF analyzdator prenosny - Getty Conservation Institute

Obrdzek ¢. 3: Digitdlni mikroskop - Getty Conservation Institute
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